BUNDESREPUBLIK DEU1-CHLAND 



Int. Q.: 



G02. 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



AUSLEGESCHRIFT 

1263 339 



Deutsche KL: 42 h- 14/05 



Nummer: 1263339 

Aktenzeichen: R 37948 DC a/42 h 

Anmeldetag 22. Mai 1964 

Auslegetag; 14. Marz 1968 



Es sind Mikroskope bekanntgeworden, bei denen 
der von einer einzigen Lichtquelle kommende Licht- 
strom wahlweise dem Auflicht- oder dem Durchlicht- 
Beleuchtungsapparat bzw. mit Hilfe eines Teilungs- 
spiegels audi beiden Apparaten gleichzeitig zugefuhrt 5 
werden kann. Auch gibt es Mikroskope, bei denen 
umgekehrt die Lichtstrome zweier getrennter Licht- 
queUen, meist von unterschiedlicher spektraler Ener- 
gieverteilung, durch teildurchlassige Spiegel vereinigt, 
gemeinsam weitergefuhrt und schlieBlich dem Auf- io 
licht- und/oder dem DurchUcht-Beleuchtungsstrah- 
lengang zugefuhrt werden konnen. 

Demgegenuber besteht das Ziel der vorliegenden 
Erfindung darin, ein Mikroskop zu schaffen, bei dem 
zwei Lichtquellen vorgesehen sind, deren Lichtstrome 15 
wahlweise einzeln oder gemeinsam dem Beleuch- 
tungsapparat f Ur Durchlicht allein oder dem fiir Auf- 
licht allein oder aber auch beiden gemeinsam unter 
Zuhilfenahme einfachster Manipulationen zugefuhrt 
werden kann. Die skizzierte Aufgabe wird dadurch ao 
gelost, dafl die von beiden Lichtquellen kommenden 
Lichtstrome dem Auflicht- und dem Durchlicht-Be- 
leuchtungsapparat auf zwei voneinander getrennten, 
einander jedoch in einem Punkt schneidenden Wegen 
zugefuhrt werden und daB im Schnitt beider Licht- 
wege ganz oder teilweise refiektierende, ebene Spiegel 
einschiebbar so angeordnet sind, daB sie den Winkel 
zwischen den Achsen der beiden Lichtstrome hal- 
bieren. 

Wegen der durch die vorstehende Anordnung be- 
dingten relativ langen Lichtwege ist es erfindungs- 
gemaB besonders zweckmaBig, wenn in jedem der 
beiden Lichtwege zu beiden Seiten des Schnittpunk- 
tes je ein sammelndes Linsensystem so angeordnet 1st, 
daB ein Brennpunkt des jeweils ersten Systems in die 35 
Lichtquelle fallt und in einem Brennpunkt des jeweils 
zweiten Systems ein reelles Bild der Lichtquelle ent- 
steht. 

Tnfolge des zwischen je zwei einander zugeord- 
neten Linsensysteme herrschenden parallelen Strah- 40 
lenganges ist ihr Abstand voneinander irrelevant, was 
fiir die konstruktive Gestaltung der Beleuchtungsein- 
richtung des Mikroskopes von groBem Vorteil ist. 
Die Existenz der reellen Lichtquellenbilder, die sozu- 
sagen sekundare Lichtquellen darstellen, ennoglicht 45 
es ferner, mit Hilfe eines nachgeschalteten Kollektors, 
sei es fur Auflicht oder fur Durchlicht, die optimalen 
Beleuchtungsverhaltnisse in bequemster Weise ein- 
zustellen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an 50 
Hand der halbschematischen Darstellungen der 
F i g. 1 bis 3 det angeschlossenen Zeichnung beschrie- 
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ben. Ein Mikroskop, von dem die Grundplatte 1, das 
Stativ 2, der Tubuskopf 3 mit dem Okular 4 und dem 
Objektiv 5, der Objektivtisch 6, der Durchhcht-Be- 
leuchtungsapparat7 und der Auflicht-Beleuchtungs- 
apparat 8 dargestellt sind, ist mit einer Niedervolt- 
lampe 9 und einer QuecksUber-Hochdrucklampe 10 
ausgeriistet. Im direkten Strahlengang verlauft der 
Lichtstrom von der Niedervoldampe 9 uber zwei Lin- 
sen 11 und 12 und einen Umlenkspiegel 13 zum Auf- 
licht-Beleuchtungsapparat 8, wahrend der Lichtstrom 
der Lichtquelle 10 uber Linsen 14 und 15, einen Um- 
lenkspiegel 16 und einen Spiegel 17 dem Durchlicht- 
Beleuchtungsapparat7 zugefuhrt wird. Die Licht- 
quellen 9 und 10 stehen im Brennpunkt der Linsen 
11 und 14, so daB die Linsen 12 und 15 in lhrem 
Brennpunkt bei 18 bzw. 20 reelle Bilder der Licht- 
quellen 9 und 10 erzeugen. Die in der Richtung der 
Doppelpfeile axial verstellbaren KoUektoren 21 und 
22 fuhren das Licht dieser »sekundaren Lichtquellen* 
18 und 20 den zugehorigen Beleuchtungsapparaten in 
der gewiinschten Konvergenz zu. Im Schnittpunkt 
der Achse der Linsensysteme 11-12 einerseits und 
14-15 andererseits ist auf einem senkrecht zur 
Zeichenebene verschiebbaren, im einzelnen nicht dar- 
gestellten Schieber ein Spiegelelement angeordnet, 
das schematisch durch 23 angedeutet ist und dessen 
Spiegelflachen den Winkel zwischen den genannten 
Achsen halbieren. Das Spiegelelement 1st m den 
Fig. 2 und 3 naher dargestellt. Es besteht aus zwei 
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miteinander verkitteten Glasplatten 24 und 25, deren 
eine, in der Kittschicht liegend, bei 26 einen teil- 
durchlassigen, bei 27 einen voll reflektierenden Belag 
tragt. Durch Verstellen des das Spicgelelement tra- 
genden Schiebers kann wahlweise der durchsichtige 5 
Teil 28, der teilreflektierende Teil 26 oder der voll- 
reflektierende Teil 27 in den Schnittpunkt der Licht- 
strome eingeschaltet werden. 1st der Teil 28 des Spie- 
gelelementes eingeschaltet, so empfangt der Auflicht- 
Beleuchtungsapparat dasLicht derNiedervoltlampe9 io 
und der Durchlicht-Beleuchtungsapparat das licht der 
Quecksilber-Hochdrucklampe 10. Durch Ffltersatze 
29 und 30 kann von den Lichtquellen der gewunschte 
Spektralbereich ausgesondert werden, so daB bei- 
spielsweise diese Schieberstellung Anflicht-Mikro- 15 
skopie im roten Licht und Durchlicht-Fluoreszenz- 
Mikroskopie mit Ultraviolettanregung ermoglicht 
Schaltet man den Teil 27 des Spiegeleiementes ein, so 
kann man umgekehrt Auflicht-Fluoreszenz-Mikro- 
skopie sowie Durchlicht-Mikroskopie im roten Licht 20 
betreiben. Stellt man schlieBlich den Schieber so, daB 
der teildurchlassige Bereich 26 des Spiegeleiementes 
eingeschaltet ist, so sind alle Moglichkeiten gleichzei- 
tig gegeben, d. h. man kann Auf- and Durchlichtbe- 
leuchtung mit gemischtem licht vomehmen. as 
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Patentansprtlche: 

1. Fur Auf- und/oder Durchlicht-Untersuchun- 
gen geeignetes Mikroskop mit zwei Lichtquellen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von 
beiden Lichtquellen kommenden Lichtstrome 
dem Auflicht- und dem Durchlicht-Beleuchtungs- 
apparat auf zwei voneinander getrennten, ein- 
ander jedoch in einem Punkt schneidenden 
Wegen zugefiihrt werden und daB im Schnitt- 
punkt beiderlichtwege ganz oder teilweise reflek- 
tierende, ebene Spiegel einschiebbar so angeord- 
net sind, daB sie den Winkel zwischen den 
Achsen der beiden Lichtstrome halbieren. 

2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in jedem der beiden Lichtwege 
zu beiden Seiten des Schnittpunktes je ein sam- 
melndes Linsensystem so angeordnet ist, daB ein 
Brennpunkt des jeweils ersten Systems in die 
Lichtquelle fallt und in einem Brennpunkt des 
jeweils zweiten Systems ein reelles Bild der Licht- 
quelle entsteht 
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